Diskussion: Personal (1)

ER-Diagramm:

Abteilung

ist be-
— [0, n] [0, 1]—

Umsetzung ins Relationenmodell?

Person
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Diskussion: Personal (2)

Zusatzliche Regel:

In jeder Abteillung (Person) muss mindestens eine
beschaftigt sein ([1, NJ)

Umsetzung ins Relationenmodell?

Zusatzliche Reaqel:

e W/l W WG 1 W1 1S | \v -’ i n

Jeder Angestellte (Person) muss in einer Abteilung
beschaftigt sein ([1, 1])

Umsetzung ins Relationenmodell?
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Die relationale Algeb
c Selektion Allg. Mengenoperationen:
TC POJektlon — Differenz
X Kreuzprodukt = Division
X Join (Verbund) u Vereinigung
p Umbenennung M Durchschnitt

XISemi-Join /Ilnlznr\

\ ( EEANSZ |

X Semi-Join (rechter)
X linker aufderer Join
XL rechter aufderer Join
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Finde die PersNr aller C4-Professoren, die mindestens
eine Vorlesung halten.

1_IPersNr(p PersNr<—geIesenVon(V0rIeSLI ngen)) a
1_[PersNr(GRang:C4(PI‘C)fessoreﬂ))

—> prozedural !
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Relationaier Tupeikalkul

Eine Anfrage Im Relationenkalkul hat die Form

{t | Pt}
mit t Tupelvariable und P Pradikat

einfaches Beispiel:

C4-Professoren
{p | P € Professoren A p.Rang ='C4"}
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Relationaler Tupelkalkul:
welteres Beispiel

Studenten mit mindestens einer Vorlesung von
Curie

{s 's e Studenten
A dh € horen(s.MatrNr=h.MatrNr

A JV e \/nrlncnngnn(h VorINr=v.VorlINr

A dp € Professoren(p. PersNr=v.gelesenVon
A P.Name = 'Curie")))}
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Dieselbe Anfrage in SQL ...
... beleqgt die Verwandtschaft

select s.*
from Studenten s
where exists (
select h.*
from horen h
where h.MatrNr = s.MatrNr and exists (
select *

from Vorlesungen v

where v.VorINr = h.VorINr and exists (
select *
from Professoren p
where p.Name =,Curie' and

p.PersNr= v.gelesenVon )))
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Anfrage im Domanenkalkll hat die Form

{lvli,v2,...,vn] | P(vl, ..., vn)}
mitvl, ..., v2 Domanenvariablen und P Pradikat
Beispiel:

MatrNr und Namen der Pruflinge von Sokrates

{Im, n] | 3 ([m, n, s] € Studenten
A3dp,Vv,g(m,p,V, g] e prufen
A3da,r b(p, ar b] € Professoren
A a = ‘Sokrates’)))}
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kel ft
Ausdruckskraft

Die drei Sprachen
* relationale Algebra

e relationaler Tupelkalkul, eingeschrankt auf sichere

Ausdriicke

* relationaler Domanenkalkul, eingeschrankt auf

sichere Ausdriicke
sind gleich machtig

{n | =(n € Professoren)} z.B. ist nicht sicher, da das

Ergebnis unendlich ist
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Fertigungsdatenbank

ANR
ABTEILUNG

[1,n]

[0.] |7

™ ’
N e

[0,n]
HAT- SETZT-
' [1,1] [0.1]
01| PNR MANR TNR
——| PERSONAL MASCHINEN TEILE
|
| \
i \[o.n] [0,m] [0,n] oml [ |
| isT> |
EEIGNET |
Bg&ENEN FUR-DIE-HER- |
TELLUNG,
\/ W
‘\
\
[0,n]
- '*{:E’RODUKTIOISE" -
[0’ m] \“‘ »” ’ [0 1 p]

ABTEILUNG (ANR, ANAME, AMNR)
PERSONAL (PNR, PNAME, PBERUF, ANR)
MASCHINEN (MANR, MFABRIKAT, MTYP, ANR)
TEILE (TNR, TBEZ, TGEWICHT)

KANN-BEDIENEN (PNR, MANR)

GEEIGNET-FUR-DIE-HERSTELLUNG-VON
(MANR, TNR)

PRODUKTION (PNR, MANR, TNR, DATUM,
MENGE)
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Tutorials fur erste Einblicke in SQL:
e sgl.lernenhoch2.de/lernen/
« www.w3schools.com/sq|

Webschnittstellen flr SQL:

o sqlfiddle.com (MySQL, Oracle, PostgreSQL,
SQLite, MS SQL):
auch Tabellen anlegen maoglich

e hyper-db.com/interface.html (HyPer):
Universitatsdatenbank, TPC-H Schema
Query-Ausfuhrungsplane
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Part

PK

Partkey 1€

Name
Type

Size
Container
Retailprice

Supplier

PK

Name
Address
Nationkey
Phone
Fax
Acctbal

Suppkey

Customer

PK | Custkey

Name
Address
Nationkey
Phone
Fax
Acctbal

Lineitem
PK | Orderkey
PK | Linenumber
Partsupp S
L_LPK | Partkey H | Partkey
_ | PK | Suppkey 11 | Suppkey
Quantity
Availqty E%(tendedprice
Supplycost Discount
Tax
Order
PK | Orderkey
11 | Custkey
Orderstatus
Totalprice
Orderdate
Nation
X——tPK Nationkey
Name
Regionkey Region
PK | Regionkey

Name




TPC-H Schema

orders (o_)

SFE*1500k

part (p_) partsupp (ps_) lineitem (1_)
SF*200k SE* 800k SE*&000k
partkey - partkey orderkey
integer integer integer
name suppkey partkey
char 55 integer integer
mfgr availgty suppkey
char 25 integer integer
brand supplycost linenumber
char 14 decimal integer
type comment quantity
varchar 25 varchar 19%% decimal
size extendedprice
integer customer (c ) dacimal
container SF*150k discount
zha il 212
1rll . custkey dacimal
retailprice integer tax
decimal name decimal
comment char 25 returnflag
varchar 23 address char 1
varchar 40 linestatus
supplier (s_) | nationkey char 1
SF* 10k integer shipdate
suppkey - phone date
integer char 1% commitdate
name acctbal date
char 25 decimal receiptdate
address mktsegment date
varchar 40 char 10 shipinstruct
nationkey comment char 5
integer varchar 117 shipmode
PhﬂﬂE char 10
char 15 nation (n_} comment
acctbal 25 varchar 44
decimal | . nationkey
comment integer region (r_)
varchar 101 name g
char 25 :

- reglonkey
regionkey integer
integer name
comment char 55
varchar 152 comment

orderkey

integer

custhkey
integer

orderstatus
char 1

totalprice
daecimal

orderdate
date

orderpriority
char 15

clerk
char 185

shippriority
integer

comment
varchar 7%

char 152




Gerust Q L -Anfr age

select <Attributliste> 5
from <Relationenliste> 1
[where <Pradikatsliste> 2
group by  <Attributliste> 3
having <Pradikatsliste> 4
order by  <Attributliste> 6
fetch first <Anzahl Ergebnistupel> ] 14
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Einfaches Beispiel

Anfrage:

"Gib mir die gesamte Information Uber alle Professoren,

Professoren

select * PersNr Name Rang

from Professoren 2136 Curie C4
2137 Kant C4
2126 Russel C4
2125 Sokrates C4
2134 | Augustinus C3
2127 | Kopernikus C3
2133 Popper C3
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Ergebnis

PersNr Name Rang
2136 Curie C4
2137 Kant C4
2126 Russel C4

2125 Sokrates C4

2134 | Augustinus C3

2127 | Kopernikus C3

2133 Popper C3

Datenbanksysteme flr Horer anderer Fachrichtungen WS 2014/2015

18.11.2014




Attribute selektieren

Anfrage:

"Gib mir die PersNr und den Namen aller Professoren,,

select PersNr, Name

from Professoren

Professoren
PersNr Name Rang
2136 Curie C4
2137 Kant C4
2126 Russel C4
2125 Sokrates C4
2134 | Augustinus C3
2127 | Kopernikus C3
2133 Popper C3
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Ergebnis

PersNr Name
2136 Curie
2137 Kant
2126 Russel

2125 Sokrates
2134 | Augustinus
2127 | Kopernikus
2133 Popper

Datenbanksysteme flr Horer anderer Fachrichtungen WS 2014/2015

18.11.2014




Duplikateliminierung

* Im Gegensatz zur relationalen Algebra (Mengen!) eliminert
SQL keine Duplikate

e Falls Duplikateliminierung erwinscht, muss das
Schliusselwort distinct benutzt werden

e Beispiel:
Anfrage: ,Welche Range haben Professoren?,
select distinct Rang Ergebnis:
from  Professoren Rang
C3
C4
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Where Klausel:
Tupel selektieren

Anfrage:

"Gib mir die PersNr und den Namen aller Professoren, die

den Rang C4 haben,

select PersNr, Name

Ergebnis:
from Professoren
o PersNr Name
WANSE  REgS “CAS 2125 | Sokrates
2126 Russel
2136 Curie
2137 Kant
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Where Klausel: Pradikate

e Pradikate in der where-Klausel kbnnen logisch kombiniert
werden mit:

AND, OR, NOT
 Als Vergleichsoperatoren konnen verwendet werden:

= < <=, >>= petween, like
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Beispiel fur between

Anfrage:
"Gib mir die Namen aller Studenten, die zwischen 1987-01-01
und 1989-01-01 geboren wurden,,

select Name
from Student
where Geburtstag between 1987-01-01 and 1989-01-01,;

Anfrage aquivalent zu:

select Name
from Student
where Geburtstag >= 1987-01-01
and Geburtstag <= 1989-01-01;
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String-Vergleiche

o Stringkonstanten mussen in einfachen Anflihrungszeichen

eingeschlossen sein

Anfrage:
"Gib mir alle Informationen Uber den Professor
mit dem Namen Kant,

select *
from Professoren
where Name = 'Kant’;
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Suche mit Jokern (Wildcards)

Anfrage:
"Gib mir alle Informationen Uber Professoren,
deren Namen mit einem K anfangt®

select *
from Professoren
where Name like 'K%':

Mogliche Joker:
o _steht fur ein beliebiges Zeichen
* % stenht fur eine beliebige Zeichenkette (auch der Lange 0)
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Nullwerte

* In SQL gibt es einen speziellen Wert NULL
* Dieser Wert existiert fur alle verschiedenen Datentypen und
reprasentiert Werte, die

e unbekannt oder

e nicht verfugbar oder

* nicht anwendbar sind.
* Nullwerte kbnnen auch im Zuge der Anfrageauswertung
entstehen
o Auf NULL wird mit is NULL gepruft:

Beispiel:

select *

from  Professoren
where Raum is NULL;
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Nullwerte cont.

* Nullwerte werden in arithmetischen Ausdricken durchgereicht:
mindestens ein Operand NULL - Ergebnis ebenfalls NULL

« manchmal sehr Gberraschende Anfrageergebnisse, wenn
Nullwerte vorkommen, z.B.:

select count (*)
from Studenten
where Semester < 13 or Semester > =13

* Wenn es Studenten gibt, deren Semester-Attribut den Wert
NULL hat, werden diese nicht mitgezahlt

e Der Grund liegt in dreiwertiger Logik unter Einbeziehung von
NULL-Werten:

Datenbanksysteme flr Horer anderer Fachrichtungen WS 2014/2015 18.11.2014




Auswertung bel Null-Werten

SQL: dreiwertige Logik, mit den Werten
true, false und unknown

unknown liefern Vergleichsoperationen zurtck, wenn
mindestens eines ihrer Argumente NULL ist.

In einer where-Bedingung werden nur Tupel weitergereicht, fur
die die Bedingung true ist. Insbesondere werden Tupel, flr die
die Bedingung zu unknown auswertet, nicht ins Ergebnis
aufgenommen.

Bel einer Gruppierung wird NULL als ein eigenstandiger Wert
aufgefasst und in eine eigene Gruppe eingeordnet.

Logische Ausdriicke werden nach den folgenden Tabellen
berechnet:
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Dreiwertige Logik-Tabellen

hot

true false
land true unknown [false unknown {unknown
true true unknown [false false true
unknown unknown Jjunknown [false
false false false false
or true unknown [false
true true true true
unknown ftrue unknown [unknown
false true unknown [false
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