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Hausaufgabe 1

Gegeben seien die Relationen

A {la, x]}
B :{[b,yl}
C:A{le, 2]}
Im Folgenden sehen Sie jeweils zwei Operatorbdume der relationen Algebra. Sind diese dqui-

valent zueinander? Beweisen oder widerlegen Sie mithilfe der zwolf dquivalenzerhaltenden
Transformationsregeln aus der Vorlesung.
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Hausaufgabe 2

Gegeben sei die folgende SQL-Anfrage:

select distinct a.PersNr, a.Name
from Assistenten a, Studenten s, pruefen p
where s.MatrNr = p.MatrNr

and a.Boss = p.PersNr

and s.Name = 'Jonas';
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Geben Sie die kanonische Ubersetzung dieser Anfrage in die relationale Algebra an. Ver-
wenden Sie zur Darstellung des relationalen Algebraausdrucks die Baumdarstellung.

Optimieren Sie Ihren relationalen Algebraausdruck logisch. Gehen Sie dabei von realisti-
schen Kardinalitaten fur die relevanten Relationen aus.

Verwenden Sie hierfiir die folgenden aus der Vorlesung bekannten Optimierungstechniken:
e Aufbrechen von Selektionen
e Verschieben von Selektionen nach “unten” im Plan
o Zusammenfassen von Selektionen und Kreuzprodukten zu Joins

e Bestimmung der Joinreihenfolge

Hausaufgabe 3
Sie verwenden ein Datenbanksystem, welches die folgenden Joinalgorithmen unterstiitzt:
o (Blockwise-)Nested-Loop-Join
e Index-Join
e Sort-Merge-Join
o Hash-Join

Geben Sie fiir jeden der vier Algorithmen ein Beispiel an, bei dem dieses Datenbanksystem
diesen Algorithmus verwenden wiirde. Geben Sie dazu fiir jedes Beispiel ein Schema und
eine SQL-Anfrage an. Begriinden Sie, warum der gewéhlte Joinalgorithmus den anderen
vorgezogen wird.

Hausaufgabe 4

Gegeben sind die beiden Relationenauspriagungen:

R 5
| A B |
0 5
5 6
7 7
g S
8 8
10 i1

Werten Sie den Join RXp 4—g S mithilfe des Nested-Loop- sowie des Sort /Merge-Algorithmus
aus. Machen Sie deutlich, in welcher Reihenfolge die Tupel der beiden Relationen verglichen
werden und kennzeichnen Sie die Tupel, die in die Ergebnismenge tibernommen werden.
Vervollstdandigen Sie hierzu die beiden folgenden Tabellen:
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